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Wasserausnutzung erhohen und daruber hinaus die WasserstreStoleranz verbessern. DIese Mittel sinddadurch 
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2-Chlor thanphosphonsaure oder Salizyl- bzw. Azetylsalizyisaure oder Aluminiumsulfat Oder einem Gemische dieser 
zusaulichen Wirkstoffe kombiniert werden. 
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Erfindungsanspruche: 

1. Miltel zur Erh'hung der Wasseranei^H| und Verbesserung der ertragswirksamen ^^H^rausnutzung bei Kulturpflanzen unter 
naturlichen Standortbedingungen mit unterschiedlichen Feuchtigk^itsregtm n, geken^BTchnet dadurch* da(i si neben ublichen 
Hilfs- und Tragerst ff n als \A/irkst ff eine K mbinati n aus M n Di- und Trtethanolamin enthalten, wobei di Basen auch In 
Form ihrer Saize voHi gen konnen. 

2, Mittel gemafi Punkt 1 , g kennzeichnet dadurch, daft si als zusatzliche Wirkstoffe ntweder 2*Chlorethanphosphonsdure Oder 
Aluminiumsutfat oder Salizyl- bzw. Azetylsalizylsaur - geg benenfalls in F rm ihrer SaIze - Oder Gemlsch dieser zusatzllchen 
Wirkstoffe enthalten. 

Anwendungsgebiet der Erfindung 

Die erfindungsgemaften Mittel konnen In Kulturpflanzenbestanden zur Erhdhung des Aneignungsvermogens fur im Boden 
gespeichertes Niederschlags- und Zusatzwasser zwecks Steigeruhg der ertragswirksamen Wasserausnutzung angewendetwerden. 

Charaktertstik der bekannten technischen Ldsungen 

Der gegenwartige Stand der technischen Ldsungen ist vor atlem dadurch gekennzeichnet, daft mit Hllfe von 

Bodenverbesserungsmittefn (BVM) uber bodenphysikalische Prozesse die Wasseraneignung der Pflanzen potentiell vergroftert wird 
(US-PS 4927428; DD-PS 125372; OE-OS 213286). Auf diese Weise sind grofte Effektoraufwendungen zur Erzielung des angestrebten 
Effektes erforderlich; hinzu kommt ein betrachtlicher technischer Aufwand zur Mittelapplikation. Da aufterdem infolge der h hen 
BVM-Aufwendungen Umweltbelastungen und Ruckstande im Emtegut nicht auszuschlieften sind und die organischen 
Komponenten der BVM einen raschen biologischen Abbaii in der wasserkritischen Hauptvegetattonsperiode in unwirksame 
Abbauprodukte erfahren, ist die Entwicklung von Phytoeffektoren zur Erhdhung der Wasseraneignung der Pflanzen anzustreben. 
Bekannte Phytoeffektoren (Chlorcholinchlorld, Ethrel), die zur Wachstumsregulation etngesetzt werden. verbessem nur sporadisch 
und In ungenugendem Umfang die Wasseraneignung. Daruber htnaus wurden Mittel bekannt, die den Wasserhaushalt der Pflanzen 
ertragsgunsttg gestalten; hierzu zahlen Dimethylsutfoxid (DD*PS 126141), DezenylbernsteinsSure, aliphattsche 
Ep xymonocarbonsauren (DD-PS 96022), a-Hydroxymonocarbonsauren, a-Ketomonocartjonsauren (DE-OS 1767829; OD-PS 75420) 
und 1-Triacontanol (DE-OS 2722384). Schlieftlich werden Mittel zur Erhdhung der Wasseraneignung vorgeschlagen 
(WPA 01 N/213167), die als Wirkstoff Monoethanolamin oder Kombinationen aus Monoethanolamin mit anderen Phyto ffektoren 
enthalten. 

Dimethylsutfoxid ist toxikologisch sehr ungunstig zu bewerten. Die Herstellungskosten fur 1-Triacontanoi siiid fur sein vorwlegend 
an Reis nachgewiesenen nicht eindeutigen Wasserhaushaltseffekte zu hoch. Die hydrologisch gunstige Wirkung der Epoxy-, 
Hydroxy- und Ketomonpcarbonsauren >Arurden in Gefaftversuchen nur in einem engen Bereich der Bodenfeuchte.beobachtet. 
Simtliche letztgenahhten Mittel blieben bei holier Bodenfeuchte ohne positiven Effekt auf die Wasseraneignung und den Ertrag. 
Auch bei gertngen Bodenfeuchten war keine eindeutige Wtrksamkeit erkennbar. 

Zi I der Erfindung 

Ziel der Erfindung ist es, neue Mittel zur Erhdhung der Wasseraneignung und Verbesserung der ertragswirksamen 
Wasserausnutzung bei landwirtschaftlich wichtigen Kulturpflanzen zu entwickein, die zugleich die Wasserstrefttoleranz d r Pflanzen 
vergrdftem. 

Darlegung des Wesens der Erfindung 

Diese Aufgabe wird erftndungsgemaft dadurch geldst, daft die Mittel zur Erhdhung der Wasseraneignung und Verbess rung der 
ertragswirksamen Wasserausnutzung bei Kulturpflanzen unter naturlichen Standortbedingungen mit unterschiedlichen 
F uchteregimen neben ublichen Hilfs- und TrSgerstoffen als Wirkstoff eine Kombination aus Mono-. Di- und Triethanolamin 
enthalten, wobei die Basen auch In Form ihrer SaIze vorliegen konnen. Als zusatzliche Wirkstoffe kdnnen die erfindungsgemaften 
Mittel entweder 2-Chlorethanphosphonsaure oder Salizytsaure bzw. Azetylsalizylsaure - gegebenenfalls in Form ihrer SaIze — oder 
Aluminiumsu (fat oder Gemische dieser zusatzllchen Wirkstoffe enthalten. 

Ausfuhrungsbeispiele 
Beispiell 

Der Einfluft einer Wirkstoffkombination aus Monoethanolamin (EA), Diethanolamtn (DEA) und Triethanolamin (TEA) auf die 

«Water Use Efficiency (WUE)", die Wasseraneignung und den Ertrag bei Weizen in Abhangigkeit vom Feuchteregime 

Der Wirkstoff einfluft wurde im Gefaftversuch ermittelt. Die Pflanzenanzucht erfolgte in Gefaftversuchen mit einem Substratgemisch 

aus Quarzsand und Ldftschwarzerde (im Masseverhaltnis 2:1, 6,5 kg lufttrockene Substratmasse). In jedem Mitscherlichgefaft sind 

15 Getreidepflanzen kultiviert worden (Dungung/Gefaft: 1,80 N (J4 davon Kopfdungung], 0,66 g P, 0,70 g K [% davon als 

K pfdungung], 0,32 g Mg, 1 ml A-Z(a)-Ldsung nach HOAGLAND (1 :50 verdunnt). Die Photosynthese- und Transpirationsmessungen 

wurden mit URAS-Geraten unter Klimakammerbedingungen durchgefuhrt. Die WUE errechnet sich wie folgt: 

PhotosyntheseratetmgCOj/dm^hl , 

WUE = — . r 2U1 "^9 C02/g Had 

Transpirationsrate [g HaO/dm^hj 
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Tabelle*1 HinfluB der erfindungsgema&en Mittef auf die ^Water Use Efficiency (WUE)"« Photosynth serate (P„) und 
Wasseraneignung (WA) von Wejz&DPflanzen (Sort : lljitschowka) «^ 



Prufglieder 




Po 


WA ^ 


V Ertrag 


Kontroll 


100 


100 


100 


100 




(=»8 mg COj/g 


(=13,1 mg COj/ 


(3.6 g/ 


(35 g/ 




HiO) 


dm* • h) 


Pflanz h) 


Gef3&) 


EA/DEA/TEA 


112.0 


119,8 


1P7,1 


109,6 


(1/1/1; 




■ 
















Phenylqueck- 










siiberazetat 


106,4 


90,6 


85,2 


93,1 


(10mg/GefaliVP> 











1 Applikation in wasseriger Losung (0,3%ig). 

2 Phenylquecksilberazetat diente als Standardmittel zur Beetnflussung des Pflanzenwasserhaushaltes. 



Belspiei 2 

Der ElnfluQ ames Gemlsches von Monoethanolamin (EA), Diethanolamin (DEA) und Triethanolamin(TEA) auf die Ausnutzung. 
des p tentiellen Wasserdargebotes und den Komertrag von Sommergerste 

In Feldversuchen wurde auf einem tonreichen Bddensubstrat der Einfluft der erfindungsgemalten Mittel auf die ertragswlrksame 
Wasserausnutzung und den Ertrag von Winterweizen untersucht. Die Mittel wurden im FEEKES-Stadium 7 in wa&riger Losung auf 
die Pflanzenbestande gespritzt. Jede Wirkstoffvariante ist in 4facher Wiederholung gepruftworden. Bel der Bestimmung der 
Wasserausnutzung in der Kornertragsbildung wurde wie folgt vorgegangen: 
Wasserausnutzung (kg • mm"') « 

Komertrag je Racheneinhett 
Brutt wasserangebot Je FiScheneinheit _ 

(Biezugnahme auf eine RScheneinheit von 1 ha) 

Das Bruttowasserangebot ergibt sich im Beispiel 2 aus der Summe des Niederschlages vom 1. April bis zur Gelbreife und d r 
g samt n nutzbaren Bodenfeuchte. Die Komertrage beziehen sich auf 86%Trockensubstanzgehalt. Die Prufergebnisse des 
B ispiels 2.werden in Tabelle 2 dargestellt. 

Tabelle 2 Der EinfluB der erftndungsgema&en Mittel auf die Ausnutzung des potentlellen Wasserdargebots (WEP) und den Ertrag 
- von Sommergerste («Sorte Lada") 



Prufgiieder 


Effektor 


WEP 


Komertrag 




dosis') 


(kg Kom/mm HjO) 


(dt/ha) 


1. Kontr lie 




17.8 


74,6 


2. EA/DEA/TEA 


3 kg/ha 


19,0 


79,8 


(1/1/1) * 








3. EA 


2 kg/ha 


18,3 


77,0 



1 losung der Effektoren in 600 I/ha Wasser 
B ispi 13 

Der Einflul& eines Gemisches von Monoethanolamin (EA), Diethanolamin (DEA) und Triethanolamin (TEA) auf die 
Ertragsbildung von Zuckenruben - 

In nach Standardvorschriften angelegten Feldversuchen auf einem Schwarzerdestandott wurden Zuckerruben (Sorte ,Ponem ') 
nach Bestandesschlufi (Anfang Juli bis Mitte Juli) mtt dem erfindungSgemafSen Mittel behandelt. Das erfindungsgemafie Mitt I 
wurde in wasseriger Losung (500 1 Spritzbruheaufwand/ha) appliziert. Die Ernte erfolgte Mitte Oktober. Die erzielten Resultate weist 
Tabell 3 aus. Den Ergebnissen ist zii entnehmen, da& das Gemisch aus Ethanolaminen den Wei&zuckerertrag steigerte. Das 
Rub -Blatt-Verhaltnts weist aus, da& durch Effektoranwendung das Verhaltnis zugunsten des Rubenanteils und zu Lasten des 
transpirierenden Blattanteils verschoben wurde. Hieraus ist indirekt eine rationellere Wasserausnutzung im ProzeG der 
Zuckerertragsbildung ableitbar. 

Tab II 3 Der EinfluS der erfindungsgemaSen Mittel auf Ertragsparameter von Zuckerruben (Ponemo) 



Prufgiieder 


Effektor- 


Ruben- 


Wei&zucker- 


Rube/Blatt* 


dosis 


ertrag 


ertrag 


Verhaltnis (rel.^> 




[kg/ha] 


[dt/ha] 


[dt/ha] 




1.K ntrolle 




392 


63,0 


2,1 


2. EA/DEA/TEA 


3 


423 


70,4 


2,6 


(1/1/1) 










3. CCC^» • 


3 


284 


64,0 


2,3 



1 CCC (Chlorcholinchjorid) wurde als bekannter blattwachstumshemmender Regulator eingesetzt 
. 2 Berechnung auf Trockenmassebasis. 



INSDOCID: <DD__2267SSA1J_> 



.WT * 1. WI 



